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����� 

����� � �	�
��
 :��������� ��������  
٢/١٩ – ١ 

����  !�"#$� 

•!�"#$� %�&' �(� �) *+��, %+#-�+� #+ �)�� .#�/� �	 
	� �0� #1���" 2�3 %��� ��) %�. 

•!�"#$� !+ �&' ����	#) �(�- !+ �&' %'�6-"� � %�17 
� �&' 8�#9 ���" - ��#� %�#���:� �) ;� .�&' %(��<� 

=>#� ?�, @���" %�A+ B#C�> %�-�� �� ���:� � 
D��1#�� ���". 

•!�"#$� E#(� �-��� .�&' %(��<� �(� � !+ ;#����3 
��F =�#G �+6H+#/ �A�#I� �(#1 J
. 
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����  !�"#$� %(��<� 

%(��<� !�"#$� �� �-,	 �(� �) K(#3 .#�/� @��#/ L#�( � %&+#(� �) ;� 
#<"
 =�$�� ?�, �� �	�M
	#� @%$�"#$� %�	��� � �+#( #1 �	�M
	#� �A�#I� 

��) %�. ��)N� �� ��$+�	 �&' E#(� ��) %� �) �-��� ;� .�&' @!+6�C %O#+	 � 
����P�#) Q��R-(� ?�, �(�. 
!�"#$� ;� D#��6�� �A�#I� =+#�� �+�/ 	� �#1 ����; �	#��� @�(� ;� �&�/ 

	�: 
 

!�"#$� %(��<� #SC��1 %(��<�   

�� �-�1 %(��<� J���' %(��<� 

%(#�, ���; %(��<� ���� %(��<� 

%$,63 %(��<� �;	�#�) %(��<� 

%��, %(��<� T�� %(��<� 

٣/١٩ – ١ 

����� � �	�
��
 :��������� ��������  

�(� U&> ��/ ?;#( � ?	7 L�#A� �A�#I� �&' !��#-(�. 
 ����" .�� J�"#G ��) ��1��9 ?�#V-(� �) %(#(� =>�)�)�� (�(�. 

 
 

��#$(� �" � �(� �	���� ���#A� !+ �+�. 

!�"#$� %(��<� :����  !��#-(� 

amF
�

�

=

•  �(� #1 E	� �+� ��1 %(#(� �#1 �+#3 !��#-(�. 

•    �#1 E	� ��1 	� ��, %� ?��� �A(�� !��#-(� 	� �) %+#1 Y�	
��) �1��9 !�) #�, ��  ��A�. 

  ��(� �<� !��#-(� ��  

٤/١٩ – ١ 
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����  !�"#$� 
!�"#$� 

U&> .#�/� �+M3 =$,���Z� .#�/� D[#�( 

�)��� =�#G��F �+M3 �)��� 

!��#-(� !��#�+� 

!�-���( !��#���( 

\�#]� ���#�� 

٥/١٩ – ١ 

B1

B2

����� � �	�
��
 :��������� ��������  

 !�"#$� 	� L��A� �#1 �;#( L
 ?�+�: 

?	7- .�/ �	�� %�� ?;��"� J
 =�#G %,�P��  �(�. 
 

��/ U&>- �� �'��:� ;� D�	7 �� �� �"�
 �) �&>#C ��� D�	7  
��#0 �"#� %�. !+ ��/ U&> =$,���Z� ��#+ %�".   

 
����" 6)��-�- %+���" �) 	� !+ �I�" �0� ��) %�. 

٦/١٩ – ١ 



Slide 5

 B1( PP x, Statics, Meriam, 1998). [A1]
Bahman1؛ ٠٣/٠٢/٢٠٠٩

 B2.( PP 1-2, Vector Mechanics for Engineers, Statics and Dynamics, Beer, and Johnston, 1984). [A1]
Bahman1؛ ٠٣/٠٢/٢٠٠٩
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%(#(� ��1#V� 
•#SC- ^���� �� ��AG�� �� �I�" ��"#�P  �(� �) �� U�� �( �]-R� 

���" �� !+ 6)�� D#]-R� _/�� J#�� ��, %�. 

•J#�; - `+�A� !+ ���9	 ;#�" �� 8R�� J��) J#�; � J#$� a�G� J
 ���9	 
�	��. 

•.�/- ���� 8R�� J��) � ��+#�� .#�/� �� 	#) ��	 %�. �� J���' @L#b� 
K(#3 �� ��7#/ %&�0 ���; � ���#�� �� ���Z� 	� �)�� %�#�-"� 

•���"- J#�� ?���) =�' !+ ��/ ��	 ��H+� �(�. !+ ���" #� =�� @�0� 
@	���� � �</ J
 8R�� ��, %�. %�A+ ���" !+ ���) �	���� �(�. 

•	� !�"#$� @%����" @#SC @J#�; � .�/ ��1#V� %�&I� ��-�1 �) =�-�� ;� 
�"�H+�$+. %�� %+���" �) �� !+ ��/ �	�� ��, %� �� .�/ ��/ � c�" 
D����Z� �'�( J
 ���" �� J#�; )d#-,( %H-�� �	��. 

٧/١٩ – ١ 

����� � �	�
��
 :��������� ��������  

%(#(� ��1#V� 

•J�"#G aeO[� �;��-� _�/ #1	���� • =>� ?�"6Z� 	� ��" �-C�
 	���� %+���" 
�) �� !+ ��/ U&> �0� ��) %�. 

٨/١٩ – ١ 
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����� ��	: �
� ����" ��+
�� �� �� ?	7 �V> @�,#� ?	7 �)#(  

�"#� %� )�
� ��-�� �)#( �,#�( #+ #� �'�( %-�#0 	� ���-��  
!+ *9 �(�	 �)�� �1��9 ��) )�
� ��-�� 	� �)��  

�,#�(. 

F

 B on  Aof force

A

F

B

  Aon B of force

 Reaction  -  Action

F a

 Motion dAccelerate

 1F
 2F

 
3
F

 v

Static Equilibrium 

����� ���: !+ �� ?	7 �) !+ ����" ��F f"[#� �� J
 �0�  

��) %� %�#-, ���
 %� �) 	� �</ ����" �0� ?���) �� J
  
�(� � 	���� J
 d#-, 6�" U(#�-� �(� #� 	���� ���".  

����� ��
: ����" =�' � =�A�� f$' ��� �� @?	7 ����� �  

	� !+ #-(�	 � `�#R� �"�H+�$+. 

     
� 

F = m
� 

a  

٩/١٩ – ١ 

����� � �	�
��
 :��������� ��������  

2

21

r

mm
GF =

�� ?	7 #� �#1 .�/ m1 � m2 �) 	� \I( ���; 	��G �"� �-C�
 	� ��" �+��H�. 
����" �I��	 �+; �	 J#�� ��). 

F = ����" ��7#/ ��� �� ?	7   
G = ��#0 %&�0 @%���' �� ���:� �� �(� ?��
 �) D	#�' �(� ;�: 

   66.73 (10-12)  m3/(kg-s2) 
r = �&>#C ��� �� ?	7 

L#b�: !+ ?�) %�1
 �� �IG 100 mm *(�� ����" ��7#/ ���; 37.1 N �) J#�1  
J;� J
 �(� �� h�i ���; ?���) ��, %�. �� ?�) %�1
 #� J#�1 �IG �) 	� �"� E#��  

�H+�$+ �	 #� ����" 951*10-10 N dM/ ���) %� �) 	� =�#�� J;� 	#��� 6� #" �(�. 

١٠/١٩ – ١ 
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Name Length Time Mass Force 

Int’l System (SI) Meter Sec Kilogram Newton* 

(m) (s) (kg) (kg. m/s2) 

US (English - Customary) Foot Sec Slug* Pound 

(ft) (s) (lb. s2/ft) (lb) 

*  ?��
 �(� �� �#1���� 

g m  W =

2

2

ft/s 32.2  g

m/s 9.81  g

=

=
 

W
m

g
=

١١/١٩ – ١ 

����� � �	�
��
 :��������� ��������  

#1���� 
System length mass force time

English foot, ft slug==lb-sec2/ft pound, lb second, s

metric (SI) meter, m kilogram, kg Newton==kg-m/s 2, N second, s

�-$": �I��	 ��� �+� #1���� f=ma �(�. #� d#R-"� �( #� ;� @#1���� ���� .	#<  ��  
�(� �+
 %�. �#1���� �� �(� ?��
 ���	#�' ;�:  

 

English system: 

 

 

 

 

metric (SI):  

 

  

1 slug =
f

a
=

1 lb

1 ft/s
2

or ...1 lb = (1 slug )(1 ft/s 2 )

  1 Newton = ma = 1 kg ⋅ 1 m/s
2

��>�� ��, %� �)  
�� �#/ je(� 

�#1���� %&>� �	 
�� 	#) �+���.   

١٢/١٩ – ١ 
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 :��������� ��������  

#1���� =+��� 
 �'�( =+��� @L#b� J���' ��v = 10 m/s ;� �(� D	#�' %��&H"� �-��( ��: 

    

  

Since  1 ft =  0.3048  m,          
1 ft

0.3048  m
=

0.3048  m

0.3048  m
= 1

  v =  10  
m

s
⋅1 =  10  

m

s
⋅

1 ft

0.3048  m
=1

� � � � � 

 =        32 .808  ft/s  ⇐

%-9���$+ � %H�1#�1 %"���"#�+�: 
!+ ���#A� J�6C� �� �+� �) ;� ��" ���' �+#� \��> @�,#� ;� ��" 

%"���"#�+� 6�" �+#� \��> �,#�. 	� D#�(#�� ��9 ����1 #1���� �	 
���+���. 

١٣/١٩ – ١ 

����� � �	�
��
 :��������� ��������  

   �#�
 �-��( 	� k�]R� ?�, �+�+�� ?;��"� �� ���'� 21#) ����
  %&&��� ���SI 

 factor prefix symbol 

 

109 

 

giga 

 

G 

106 mega M 

103 kilo k 

10-3 milli m 

10-6 micro µ 
10-9 nano n 

 

 

#1�"���3 

١٤/١٩ – ١ 
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����� � �	�
��
 :��������� ��������  

�	��	 ���� ��� 

Y�	 �	#�
 J��)��
:   

•�
� %�G	 �) �1��9 %� �-V�� �-��� ;� 5 @�(� �G	 ��( m  J
 �	 !+ 
�G	 2+�6C� ��1�. 

Example: 3.14159 becomes 3.1416 

•�
� %�G	 �) �1��9 %� �-V�� �-�) ;� 5 @�(� �G	 ��( m  J
 �	 
2+�6C� ��1�". 

Example: 3.142 becomes 3.14 

•�
� %�G	 �) �1��9 %� �-V�� 5 @�(� �G	 ��( m  J
 �
� ��C �(� J
 
�	 !+ �G	 2+�6C� ��1� � �
� Q�; �(� 2+�6C� ��1�". 

Example: 2.675 becomes 2.68 

Example: 8.85 becomes 8.8 

١٥/١٩ – ١ 

B3

����� � �	�
��
 :��������� ��������  

 ���' �G�)	��#�A� �#1 �G	( 

• �G� !+ d��/ %H-�� �	�� ��: 
 1( �G� �#1 ?��� �&o��     2( �G� D#�(#�� .#:"� ?�, 

d��/ ?#Hq�1 �"��� %�" �-��� ;� �+�-�) �G� �+� �� �,#� )%�A+ �G� �	 
J��� %�" #� D#�(#�� ��/�� ?�	�
 � #+ 2+�6C� ���(. 

•�� �1 ��,#� #1 d#�� � #1����P�#) �#1 �G� ��-��� ;� #1 ?��� �	 J#�"  
��1� %� %�� ����1 �G� D#�(#�� ����� �� �G� �#1 ?��� ����� �(�. 

L#b�:                24.6*16.3=401 (rounded from 400.98) 
          12.34 * 12.3 = 152 (rounded from 151.782)  

   
 #��� @d��/ ���� @�	�� ��/� D�#V-� 	��#�A� .#G	� ���A� #� #1 ?��� �) %&r#�� 	�

�	�� �-�) 	�� #�A� �#1 �G	 �) �(� ���' . ����� =���� 	� #1 ��#� �+� 	�
�"��
 %� ��" 	� �-��� 	��#�A� �G	 !+. 

L#b�   :)1310.4(rounded from 00 13=0.78*0168=0.78*1675   

١٦/١٩ – ١ 



Slide 15

 B3pp. 2, Statics and Strength of Materials, J.H. Jackson and H.G. Wirtz, Schaum’s Outline Series,)
(McGraw-Hill Book Company, New York, 1983

Bahman1؛ ٠٣/٠٢/٢٠٠٩
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 ���' �G�)	��#�A� �#1 �G	( 

١٧/١٩ – ١ 

����� � �	�
��
 :��������� ��������  

.١J#�� �&o��: =�#, �#1 ?��� @�&o��  8R�� J��) �q"
 �+#� �� �(� ?�	�
 ��, � %&$, �)  
��1 #1 ���) 	� J
 ?���"#�" ?�, �,#�. 

.٢���(�� ��;
 ��/: ���� �1 ��/ !+ ���(�� ��;
 �"#
��/ �(	 ���) � �#1���" �0s� �� �1 
.��) ;� #1 J
 �	 8R�� ���). 

.٣L�>� %(#(�: 2, =>� %(#(� ���� J#�� *+��, J�$( #+ �)�� �1 ��/ �� 	#) ��	 %�.  
���� =� D[�#A� � �� �(� J�	�
 D[�<:� 6�" ��"��G ���/ �� 	#) ��	 %�. 

.۴%(	�� d��/:     

•%(	�� ���) �) �#1���� t+#-" �� �(� ?��
 \��> �,#�. 

•%(	�� ���) �) #+
 #1 d��/ 	� �� ���#A� ;� D[�#A� �"#
 2, �) ?�#V-(� ?��" 6�" T�> 
��) %� #+ �". 

•���� %�#+;	� %�I�� J��� d��/ ;� ���:� � �, %(��<� ?�#V-(� ���). 

.۵��>�� ��, %� ���� %H�1#�1 #� �#1�-��	#3 *���	 ����1 ;� ���'� %��&H"� ?�#V-(� ���) �H� 
f$' J
 J#�� ��,. 	�
�#+ ���
 %� �) ��e' 	#�'� 	� %��&H"� �I�" �(� ��"#�: 12.48  

 

=r#�� =� Y�	 	� �-$" ��  

١٨/١٩ – ١ 
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1 

The one who takes your hand but touches 
your heart is a true Friend  


