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  براي پراکنش سریع نانوذرات لیتر 6وات و حجم  100با توان  اولتراسونیک حمامی



  
  پراکنش فوق سریع نانوذراتبراي وات  400پروب اولتراسونیک 

 



وات 900تا  300دما و قابلیت تغییر توان از    PIDمایکروویو با کنترلر 

 
براي تعیین رسانایی  کیلو ولت 15توانایی اعمال  حداکثر ولتاژ بالا با  ولتاژ مولد دستگاه

  کامپوزیت هاي نانو لوله کربنی



  
  معلق از مایع با امکان ایجاد مکش براي جداسازي ذراتپمپ خلا 

  



براي خشک کردن  درجه سانتی گراد 200تا  30 با قابلیت تنظیم دماییآون دو دستگاه  
  محصولات

  
 پراکنش پذیريآنالیز انجام  راي ب فراینفش - مرئی سنج  طیف دستگاه



  
  براي جداسازي ذرات معلق  دور بر دقیقه 4000 بیشینه سرعت چرخش با دستگاه سانتریفیوژ

 

  آنالیز تعیین رسانایی مواد با رسانایی بالا



  دور بر دقیقه 1500درجه سانتیگراد و سرعت چرخش  360همزن با قابلیت افزایش دما تا 

  گرم 001/0ترازوي دیجیتال  با دقت 



  
  براي بررسی رسانایی مواد متخلخل Electrosorption Capacityستاپ 

  هاي انجام شدهنامهپایان

 سلولزو نانو کربنیيهانانولوله یتمشخصات کامپوز یینساخت و تع .1

 یکربن يهانانولوله یمیاییدار کردن الکتروش عامل .2

و  یبه روش خشک کردن فوق بحران ی/ نانولوله کربنیدفرمالده-ینولآئروژل رزورس یتکامپوز تهیه .3
 مختلف بر آن یسطح يهااثر فعال کننده یبررس

 CNT/ILs یمريپل یتکامپوز یاتخصوص یو بررس ساخت .4

 یلوله کربن نانو–یاپوکس یتهايدر کامپوز يدو بعد یکیاستحکام و رسانش الکتر بررسی .5

در اثر تابش  یکربن ينانولوله ها يحاو يها یتکامپوز یشموثر بر گرما يپارامترها یتجرب مطالعه .6
 یسالکترومغناط

 یکروویوفاده از مابا است یکربن ياشباع نشده به نانو لوله ها یدروکربنیعوامل ه افزودن .7

 یوارهچند د ی/نانو لوله کربنیلینآن یپل یرانعطاف پذ یتمشخصات کامپوز یینو تع ساخت .8



چند  ی/نانولوله کربنیورتان یپل یتبر خواص فوم نانوکامپوز یکربن ياثر اصلاح سطح نانولوله ها بررسی .9
 جداره

 ییکجهت استفاده در فتوولتا UVصفحات شفاف، رسانا و مقاوم در برابر  ساخت .10

پرمنگنات در حضور امواج  یمبا استفاده از پتاس یکربن يهانانولوله يمؤثر بر خالص ساز يپارامترها بررسی .11
 یکروویوما

 یکربن يهابا استفاده از نانولوله یاپوکس یمرهايدر پل یمقاومت در برابر خستگ افزایش .12

 یکروویوبه کمک ما یقطب يهار محلولد یکربن يهانانولوله یريپذانحلال افزایش .13

 یکربن ییشکل موجود در نانو لوله ها یحذف کربن ب يبرا یکروویواز ما استفاده .14

 یکروویوبه کمک ما یکربن ينانولوله ها یبرش یشاکسا خالصسازي .15

 یکروویوبا استفاده از ما یکربن يمؤثر بر عامل دار کردن نانولوله ها يپارامترها یتجرب ارزیابی .16
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 مقررات

  پوشش، نحوه عملکرد و سطح دسترسی دانشجویان به مواد و تجهیزاتنوع  - 1

ماده را مطالعه نماید. سپس با توجه به اطلاعـات بـه دسـت     MSDSقبل از کار با هر نوع ماده شیمیایی، دانشجو بایستی 
و روپـوش   کـش سـاده  کش ضد اسید، ماسک، هود، تهویه و ... استفاده کند. ضمنا استفاده از از دستآمده، از دست

  اجباري است. نبراي همه دانشجویا

تواند با یک دستگاه کار کند که روش کار بـا دسـتگاه را آموختـه باشـد. بـا نکـات ایمنـی آن        دانشجو در صورتی می
هـا بـه دو   اي مبنی بر پذیرش مسئولیت کار با دستگاه را امضاء نماید. البته در آزمایشـگاه دسـتگاه  آشنایی داشته و برگه

و  High Voltage ،UV-Visibleو ...) و دسـته خـاص (ماننـد     دسته عمومی (مانند اولتراسـوند حمـام، تـرازوي دقیـق    
 شوند.اولتراسوند پروب) تقسیم می

باید نکاتی  را ماننـد: خشـک بـودن صـندلی و رطـوبتی نبـودن هـوا،          High Voltageبراي کار با وسایل خاص مانند 
  همچنین تخلیه کردن بار مثبت الکترود از طریق اتصال به زمین،  پس از خاموش کردن دستگاه ، رعایت کرد.

 

اصول و نحوه نظارت کارشـناس/ تکنیسـین آزمایشـگاه بـر فعالیتهـاي آزمایشـگاهی/کارگاهی        - 2
 دانشجویان

داراي کارشناس و یـا تکنسـین مخصـوص نیسـت. ولـی دانشـجویان تحصـیلات تکمیلـی کـه دوره ایمنـی            آزمایشگاه
باشند، به نوبت به عنوان مسـئول آزمایشـگاه حضـور داشـته و     اند و داراي گواهی دوره میمصوب دانشگاه را گذرانده

اسـتفاده صــحیح  گاه، یش ـآزما ینظافـت عمـوم   یـت رعا، و زیســت محیطـی  یمنـی رعایـت مسـائل ا  بـر مـواردي چـون:    
روپـوش و دسـتکش و در صـورت لـزوم اسـتفاده از       یدنپوشق با فهرست کاربر مجاز)، ها (مطابدانشجویان از دستگاه

 یخـاموش شـدن تمـام   دانشـجویان مجـاز و   رود و خـروج افـراد   یشـگاه، و مرتبط بـا آزما  یردم ورود افراد غ، عماسک
دهنـد. ضـمنا   شگاه نظارت داشـته و در پایـان روز گـزارش کتبـی مـی     یبه هنگام خروج از آزما یشگاهآزما يهادستگاه

نشـانی  اساتید به آزمایشگاه سرکشی کرده و بر حسن انجام این موارد نظارت دارند. ضمنا در آزمایشگاه کپسول آتـش 
  گردند.هاي اولیه قرار داشته و مواد فرار زیر هود و تهویه نگهداري میو جعبه کمک



 

 هاي آزمایشگاهیمورد نیاز براي کاربران آزمایشگاه پیش از انجام فعالیت هاينوع آموزش - 3

موادي که بـا آن کـار    MSDSگذراندن دوره ایمنی مصوب دانشگاه، آشنایی با  شرط حضور دانشجو در آزمایشگاه،
باشند. سپس دانشجو بایسـتی  ) می1هاي عمومی و خاص (مطابق توضیحات بند کنند و آموزش دیدن براي دستگاهمی

  کند از اطلاعات مربوط به ایمنی مواد و روش کار دستگاهها آگاهی دارد.اي را امضا کند که تایید میبرگه

  

میایی خطرناك و پسماندهاي آزمایشـگاهی پـیش   روش صحیح دفع و بی خطر سازي مواد شی - 4
 ها  از دور ریختن آن

شـان بـه سیسـتم فاضـلاب مجـاز      مواد شیمیایی به جز آب و آب نمـک تخلیـه   مطابق دستورالعمل دفتر ایمنی دانشگاه،
فـوق   شود. ضمنا قبل از عملیـات نیست. لذا این مایعات جمع آوري شده و سپس با آنها ملات سیمان و گچ ساخته می

ها پس از سفت و خشک شدن در قالب نخاله سـاختمانی در خـارج از شـهر و در    شوند. این ملاتاسید و باز خنثی می
  شود. همچنین مواد فرار بایستی در ظرف در بسته نگهداري گردند.  هاي مورد تایید شهرداري تخلیه میمحل

ي مورد استفاده کـاربران بـه ویـژه    در صورتی که آزمایشگاه/ کارگاه در خارج از ساعات ادار - 5
گیرد سـطح دسترسـی بـه مـواد و تجهیـزات و اقـدام لازم       دانشجویان تحصیلات تکمیلی قرار می

 الاجرا در هنگام حضور در آزمایشگاه و پیش از ترك آن و نحوه نظارت بر آنها ذکر شود.

د حضـور داشـته باشـند کـه اولا بـه اسـتاد       توانندانشجویان در صورتی میبراي حفظ اصول ایمنی، در روزهاي تعطیل 
اطلاع داده و ثانیا تعداد دانشجویان حاضر در آزمایشگاه حداقل دو نفر باشند تا در موارد اضطراري یـک نفـر از آنهـا    

  بتواند براي کمک گرفتن از دیگران اقدام کند.

 .انجام شود 2علاوه بر این پیش  از آزمایشگاه بایستی موارد ذکر شده در بند 
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